Gazi Universitesi

Kimya Miihendisligi Boliimii

2009-2010 Bahar Donemi

KM-380 Kimya Mihendisligi Laboratuvari I

Deney No: 3b  BUHAR-SIVI FAZ DENGESI

AMAC

Ikili bir sistem icin buhar-sivi (sicaklik-bilegim, T-x,y) faz diyagramini elde etmek.

ON CALISMA
1. Ilgili kaynaklardan ikili sistem buhar-sivi faz dengesi ile ilgili teorik bilgilerinizi tazeleyiniz.
2. Asagidaki sorularin yanitlarini grup iginde tartisiniz:

a) Ideal ve ideal olmayan ¢ozeltileri tanimlayiniz.

b) Raoult ve Henry kanunlarini kisaca agiklayiniz. Hangi durumlarda gegerli olduklarini
tartisiniz.

c) Azeotropik karisim nedir? Bu tiir 6zelligi olan karigimlar igin olasi faz diyagramlarini
kalitatif olarak giziniz ve bu davranisin énemini tartiginiz.

d) Faz kurali nedir? Agiklayiniz. Ikili sistem buhar-sivi faz dengesi igin faz kuralini
uygulayiniz ve yorumlayiniz.

e) Kirilma indeksi ("Refractive index") nedir? Karigimlarin kirilma indeksini 6lgerek
derigimini belirleyebilir misiniz? Agiklayiniz.

Bu deneyde etanol-su sistemi igin buhar-sivi faz dengesi galigilacaktir. Bu kapsamda etanol
su sistemi igin literatirde verilen buhar-sivi denge verilerini bulunuz ve T-x,y denge
diyagramini giziniz.

Derisim olglimleri igin laboratuarda bulunan refraktometre kullanilabilir. Bu kapsamda
etanol-su karisiminin - kirilma indeksini derisime bagl olarak literatiirden bulunuz.
Literatiirden alinan etanol-su karigiminin kirilma indeks degerleri, birka¢ noktada eldeki
refraktometre kullanilarak 6lgiilebilir. Kalibrasyon niteligindeki bu degerlerin literatiirde
verilen degerlerden gok sapma gostermesi durumunda nasil bir yontem izlemek gerekecegini
nedenleriyle tartiginiz.

Kullanilan kimyasallarin giivenlik bilgi formlarini (MSDS) inceleyerek gerekli onlemleri aliniz.

DENEY PLANI

Iki haftalik bir deney plani hazirlayiniz. Caligacaginiz ikili sistem igin buhar-sivi denge verilerini elde
edebileceginiz deney diizenegi ve bu diizenegi olusturmakta kullanilacak malzeme listesi bir sonraki
bsliimde verilmistir. Deney planlamasini yapmak iizere:

a.  Deneyde kullanacaginiz baslangig ¢ozeltisinin derisimini belirleyiniz .

b.  Deney igin neleri, ne zaman ve nasil dlgeceginizi planlayiniz . (Ne zaman élgiim almaya
baslanir ve ne zaman deney sonlandirilir? Isitma hizinin deney agisindan bir 6nemi var
midir?).

c. Deney esnasinda gerekli verileri kaydedeceginiz veri sayfasim hazirlayiniz.
Hesaplamalariniz igin gerekli tiim verilerin kaydedildiginden emin olunuz.

d. Deney boyunca yiiriitiilecek igler igin gérev dagilimi yapiniz.

Yukarida belirtilen ON CALISMALAR ve DENEY PLANINI ile ilgili galismalar:
tamamlamayan gruplarin deney yapmasina izin verilmeyecektir.



DENEY DUZENEGL

Buhar-sivi faz dengesini galisabileceginiz bir sistem Sekil 1'de verilmistir. Diizenegi kurmak ve
deneyi yiiriitmek igin kullanilabilecek geregler ve kimyasallar:

e (Cok girigli balon

e Sogutucu ve sogutma suyu baglantilari

e TIsitici

e Refraktometre

e Beher, test tiipd, pipet, kagit mendil

e Sogutma suyunu saglamak iizere musluk

e Etanol ¢ozeltisi

e Saf su
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Sekil 1. Deney Diizenegi

DENEYSEL

Hazirladiginiz ve 6gretim elemani tarafindan da onaylanan deney planina uygun olarak galismalarinizi
iki haftalik siirede famamlayiniz.

VERILERIN DEGERLENDIRILMESI

1. Alinan veriler yardimi ile T-x,y diagramini olusturunuz. Deney verilerinizden elde ettiginiz
diyagrami literatiirle karsilagtiriniz.

2. Deneysel buhar fazi egrisini kullanarak teorik siwvi fazi bilegimlerini, deneysel sivi fazi
egrisini kullanarak teorik buhar fazi bilegimlerini hesaplamaya ¢alisiniz. Varsayimlarinizi
agikga belirtmeyi unutmayiniz.

3. T-x,y deneysel diyagramini kullanarak y-x (buhar fazi mol fraksiyonu - siwvi fazi mol
fraksiyonu) egrisini olusturunuz.
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Refraktometre Cihazinin Kullanimi

1. Cihaz kutusundan dikkatlice ¢ikartilir,

2. Lambalar cihaz iizerine takilir ve yanip yanmadiklar: kontrol edilir,

3. Numune koyma yeri agilarak temiz kuru bir bez veya pegeteyle silinir. Bu islem her
olglimden once tekrarlanir,

4. 1-2 damla numune koyulduktan sonra numune koyma yeri kapatihr,

5. Okiilerden bakilarak ilk dnce iist basliimde goriilen kalin gizginin netlik ayari cihazin sag
yaninda bulunan kiiglik ayar diigmesi ile yapilir,

6. Netlik ayar: yapildiktan sonra cihazin sag yaninda bulunan biiyiik diigme kullanilarak kalin
gizginin D< simgesinin ortasina gelmesi saglanir. Daha sonra altta goriilen skaladaki, deger
okunarak kaydedilir,

7. Olgiimler tamamlandiktan sonra, once cihaz iizerindeki lambalar sokiilir ve cihaz

temizlenip kutusuna yerlestirilir.



